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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

STWIiORB - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
IN - inspektor nadzoru



1. wsTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét, instalacji
elektrycznych os$wietlenia drogowego, w ramach projektu pod nazwa:

~Budowa oswietlenia drogowego wydzielonego w miejscowosci Janiszow gmina Annopol -
o$wietlenie drogi powiatowej nr 2710 zasilane ze stacji transformatorowej ,Janiszow 4"

Kod CPV wg stownika zamowien:
> 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne,
> 45316110-9 - Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego,

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach — gminnych, krajowych i
wojewoddzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowg oswietlenia na drogach publicznych oraz wykonywania robdét kablowych.

1.4. Nazwy i kody robot.
1.4.1. Nazwa grupy i klasy robdt.

Grupa robot:
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robot:
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.4.2. Oswietlenie drogowe.

Kategorie robét:
45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
CPV: 45316110-9 - Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

1.4.3. Szafka oswietlenia drogowego ,SO” z uktadem pomiarowym.

Kategorie robot
CPV 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

1.4.4. Przyigcze kablowe.

Kategorie robét:
45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej

1.4.5. Linie kablowe zalicznikowe z szafki SO do istniejgcych stupow linii nN.

Kategorie robét:
45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej

1.4.6. Uziemienia.

Kategorie robét:
45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej

1.4.1. Roboty demontazowe.

Kategorie robét:
45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej




1.5. Okreslenia podstawowe

Stlup oswietleniowy (maszt oswietleniowy) - podpora przeznaczona do
podtrzymywania jednej lub wiecej opraw oswietleniowych, ktdra sktada sie z jednej
lub wiecej czesci: stupa (masztu), przediuzenia, wysiegnika.

Wysokos¢ nominalna (H) - odlegto$¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a
dolng ptaszczyzng stopy stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

Stlup prosty - stup bez wysiegnika z koncdéwka do zamocowania oprawy
bezposrednio na szczycie.

Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za
posrednictwem wysiegnikéw (ramion) pofaczonych na state lub roziacznie ze
stupem.

Wysiegnik - Element konstrukcyjny (ramie) stuzacy do zamocowania oprawy w
okreslonej odlegtosci od osi pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny,
podwdjny-dwuramienny, lub wieloramienny.

Zasieg wysiegnika (W) - pozioma odlegto$¢ pomiedzy osig podiuzng stupa a
koncem wysiegnika.

Mocowanie wysiegnika - Element na szczycie stupa stuzacy do zamocowania
wysiegnika, moze mie¢ ten sam przekrdj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - Element taczacy (koncowka) na koncu stupa lub wysiegnika
stuzacy do zamocowania oprawy. Moze by¢ na state pofaczony ze stupem Ilub
wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - Kat miedzy osig podiuzng oprawy a poziomem.
Drzwiczki stupowe - Pokrywa zamykajaca otwor w dolnej czesci stupa,
zapewniajgca dostep do wneki stupowej w ktdrej moze by¢ instalowane wyposazenie
elektryczne stupa.

Otwor wejsciowy kabla - Otwér w fundamencie stupa (lub stupie) stuzacy do
doprowadzenia kabla do wneki stupowej.

Gleboko$¢ posadowienia - Diugos¢ fundamentu (lub stupa) ponizej
przewidywanego poziomu gruntu.

Plyta fundamentowa - Wykorzystywana jest przy stupach zakopywanych
bezposrednio (bez fundamentu) w gruncie.

Stopa stupa - Plyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa,
zapewniajgaca montaz stupa do fundamentu lub innej konstrukcji.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatuy, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozytowy Ilub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno Ilub wielozytowych potgczonych réwnolegle.
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdow przeznaczonych do taczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.
Polaczenie wyréwnawcze - elektryczne pofaczenie czesci przewodzacych

dostepnych lub/i czesci przewodzacych obcych w celu wyrdwnania potencjatow,
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem #tuku
elektrycznego.

Przewod uziemiajacy - przewdd ochronny faczacy gtowng szyne uziemiajacg z
uziomem.

Przewod wyroéwnawczy - przewod ochronny zapewniajagcy wyrownanie
potencjatow.

Przykrycie - ostona ufozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przylacze - czes¢ linii napowietrznej lub kablowej zasilajgcej odbiorce energii
elektrycznej, ograniczone z jednej strony stupem (stacjq transformatorowq), a z
drugiej ztaczem kablowo - pomiarowych uktadem pomiarowo - rozliczeniowym.
Rozdzielnia elektroenergetyczna niskiego napiecia - (zwana dalej rozdzielnig
niskiego napiecia) jest to wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej sktadajaca

6



sie z urzadzen rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego
samego, niskiego napiecia znamionowego oraz ustawionych w tych samych
warunkach pracy, wraz z urzadzeniami pomocniczymi.

e Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
lub innego urzadzenia.

e Sterownik - jest to mikroprocesorowe urzadzenie swobodnie programowalne
realizujace okreslony program sterowania obiektem np. przemystowym poprzez
pobieranie z niego sygnatdw wejsciowych binarnych i analogowych oraz
oddziatywanie na niego poprzez aktywne wyjscia binarne lub analogowe.

e Sygnalizacja wartosci granicznych - pomiar z zastosowaniem urzadzenia, ktore
mierzy kontrolowany parametr w sposéb ciagly i przekazuje sygnat o przekroczeniu
zadanego progu,

e Tablice rozdzielcze i sterownicze - tablice wyposazone w urzadzenia do
wigczania w obwody elektryczne, spetniajagce jedng lub wiecej z nastepujacych
funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odtaczanie i taczenie.

e Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
Ustdj - rodzaj fundamentu dla slupow oswietleniowych.

e Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie
przewodzace z ziemiaq.

e Wewnetrzna Linia Zasilajaca (WLZ) - obwdd elektryczny zasilajacy tablice
rozdzielcza.

e Wskaznik pomiarowy - jest to przyrzad umozliwiajacy odczytanie wartosci
mierzonego parametru.

e Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajace inne
urzadzenia przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napigcia w sieci od strony
zasilania oraz od strony sygnatéow wejsciowych i wyjsciowych.

e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

e Zlacze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorym nastepuje potaczenie wspolnej
sieci elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacja odbiorczg
bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajacej.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Inspektor Nadzoru po konsultacji z Nadzorem Autorskim moze dopusci¢ do uzycia tylko te
materiaty, ktére posiadajq:

> oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, europejska
aprobata lub,

> oznakowanie znakiem budowlanym, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobatg techniczna

2.2. Podsypka i osypka

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy bedq wykorzystane
zgodnie z projektem i kosztorysem.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, na jego koszt.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwosé do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w



miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu.

2.6. Kable.

W instalacji zastosowano kable z zytami aluminiowymi i miedzianymi w izolacji z polietylenu
usieciowanego z zytg ochronno - neutralng kolor zotto zielony lub niebieski i pozostatymi o
barwach czarna, brazowa, szara, na napiecie znamionowe 0,6/1kV dobrane zgodnie PN-IEC
60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw. Ponadto kable i
przewody winny spetnia¢ wymagania normy numer PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie.

Kable winny spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.1.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych na utwardzonym
podiozu.

2.7. Przewody.

Przewody linii napowietrznej - przewody samonosne o zytach aluminiowych i izolacji z
polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia, wielozytowe, napiecie
znamionowe: 06/1 kV. Przewody napowietrzne winny spetnia¢ normy: ZN-TF-207:2007, PN-HD
626 S1:2002 /A2:2003. Ponadto winny spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.1.

Przewody jednozytowe do utozenia w rozdzielnicach, wykonane w izolacji polwinitowej do
ukfadania na state na napiecie 450/750. Zyly miedziane wielodrutowe gietkie kl.5 wg PN-HD
383 S2. Izolacja: polwinit typu TI1. Kolor izolacji: zielono-zbtta, czarna, niebieska, brazowa,
szara.

Przewody winny spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.1.

2.8. Rury przepustowe

Stosowane rury ochronne (ostony otaczajace) dla kabli ukiadanych pod jezdniami i na
przejsciach przez przeszkody powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4,

2.9. Folia

Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV o grubosci 0,5mm gat. I. Folia powinna spetniac
wymagania normy BN-68/6353-03.

2.10. Oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Oprawy os$wietleniowe zewnetrzne ze zrédtami LED montowane na wysiegnikach.
Oprawy winny spetnia¢ nastepujace wymagania:

wymagany stopien ochrony - nie mniejszy niz IP 66

wymagana wytrzymato$¢ mechaniczna - nie mniejsza niz IK 09
napiecie zasilania 220 - 240 V; 50/60 Hz

moc zrodfa $wiatta LED - 76 W

moc oprawy - 84 W

strumien $wietlny oprawy - 9300 Im

skutecznos¢ - 111 Im/W

temperatura barwowa - 4000 K

typ optyki - O4

mozliwosc¢ regulacji kata ustawienia oprawy w stosunku do powierzchni o$wietlanej

2.11. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice niskiego napiecia (szafka SO) winny spetnia¢ wymogi PN-IEC 60439. Napiecie
izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
o$wietleniowych.

Wymagany stopien ochrony rozdzielnic przy zamknietych drzwiach - nie mniejszy
niz IP 43 wg PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP).
Rozdzielnice winny mie¢ 20% rezerwe miejsca na ewentualng ich rozbudowe.

Obudowy winny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62208:2006 - Puste obudowy do rozdzielnic
i sterownic niskonapieciowych - Wymagania ogdlne.



Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania mocowane na trwale, wykonane w sposdb
wyrazny, w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic.
Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem powinny by¢ tak zainstalowane, aby utatwic
ich dziatanie, przeglady, konserwacje i dostep do potaczen.
Oprzewodowanie powinno by¢ oznakowane, aby przy sprawdzaniu, badaniu, naprawach lub
przy zmianach instalacji byta mozliwa identyfikacja jego elementow.
Nalezy przewidzie¢ tabliczki lub inne Srodki identyfikacyjne okreslajace przeznaczenie
aparatow taczeniowych i sterowniczych.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéttej i zielonej.
Na rozdzielnicach nalezy umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice SO nalezy wyposazy¢ w:

e roziacznik bezpiecznikowy skrzynkowy

e ukitad pomiarowo rozliczeniowy 3-fazowy bezposredni z zabezpieczeniem
przedlicznikowym - wytacznik nadpradowy umieszczony w obudowie przystosowanej
do oplombowania
roztacznik gtéwny - zalicznikowy
zabezpieczenia nadpradowe obwodow oswietleniowych
zegar sterujacy oswietleniem drogowym
przetacznik sterowania o$wietleniem: ,reczne - 0 - automatyczne”
ghiazdo remontowe,
e ochrone przeciwporazeniowaq,
Materiaty winny spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.1.

2.12. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza zainstalowana w szafce SO, przystosowana do montazu na
szynie montazowej, bezposrednio na tablicy montazowej oraz w otworach wykonanych w
drzwiach szafy sterowniczej winny spetnia¢ wymagania norm:

e PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢:
Postanowienia ogolne.

e PN-EN 60947-1:2002/A2:2004 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Czes¢: Postanowienia ogdlne. (Zmiana A2)

e PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.

e PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura fgqczeniowa i sterownicza. Urzadzenia
do odfaczania izolacyjnego i faczenia.

Materiaty winny spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.1.

2.13. Aparatura ochrony przed przepieciami.

Zgodnie z § 183 ust 1 pkt 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
przy uwzglednieniu norm i zalecen dotyczacych:

e ochrony odgromowej obiektow budowlanych,

e ogranicznikéw przepieé przeznaczonych do montazu w instalacji elektrycznej,

o koordynacji izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia,

e poziomow odpornosci udarowej chronionych urzadzen elektrycznych i elektronicznych,

Do ochrony instalacji przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi w instalacji
o$wietlenia drogowego zastosowano ograniczniki przepie¢ , w oparciu o nastepujace normy:

e PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -  Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

e PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -  Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
zakidceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

e PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia - Zasady, wymagania i badania.

e PN-IEC 60364-5-534:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
Materiaty winny spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.1.

2.14. Stupy oswietleniowe i wysiegniki.

Jako stupy os$wietleniowe nalezy zastosowal strunobetonowe zerdzie energetyczne typu E
produkowane z betonu klasy C40/50, oznaczane znakiem CE zgodnie z normg PN-EN
12843:2008. Jako najwazniejsze parametry techniczne nalezy wymieni¢: mrozoodpornosé,
projektowany okres uzytkowania 50 lat, niska nasigkliwo$é, klasa ekspozycji XC4, XF2 wg
normy PN-EN 206-1:2003.



Do montazu zerdzi w gruncie nalezy zastosowac ustoje ptytowe kopane typu UP, wykonane przy
zastosowaniu prefabrykowanych ptyt ustojowych typu U-85 i U130.

Zastosowane stupy przeznaczone sg do zawieszenia przewoddw energetycznych samonosnych
petnoizolowanych oraz opraw oswietlenia drogowego na wysiegnikach rurowych.

Wysiegnik rurowy przeznaczony do montazu oprawy oswietleniowych na stupie.
Wysiegnik wykonany jest z rur stalowej. Srednica wysiegnika w miejscu mocowania oprawy
wynosi @48 mm. Wysiegnik zabezpieczony antykorozyjnie metoda opisang wyzej.

Materiaty winny spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.1.

2.15. Uziemienia - bednarka ocynkowana, prety uziemien pionowych.

Jako uziomy pionowe nalezy stosowac prety stalowe ciggnione ocynkowane ogniowo. Rdzen
stalowy posiada wysokg wytrzymato$¢ na rozcigganie 600 N/mm2, co umozliwia gtebokie
pograzenie za pomocg wibromitotow.

Na koncach pretow znajdujg sie gwinty umozliwiajgce taczenie pretow w dlugi uziom, aby
otrzymac mozliwie matg rezystancje. Diugos$¢ jednego preta — 1,5 m, ktore nalezy potaczy¢ w
prety 9 metrowe.

Uziomy pionowe winny spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.1.

Jako uziom poziomy nalezy stosowac bednarke ocynkowang zgodnie z projektem.

Bednarka ocynkowana winna spetnia¢ wymagania normy:

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

2.16. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku , 3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.17. Cement

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadac¢ normie PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN- 88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.18. Sktadowanie materiatow.

Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych
materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Dostawa materiatow
przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia muszg by¢ zamykane, powinny tez
zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywdw atmosferycznych.

Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajéw materiatéw nalezy przestrzegac nastepujacych
wymagan:

e Bebny z kablami i przewodami izolowanymi nalezy przechowywaé¢ w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

e Oprawy i osprzet przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chiodnych w
opakowaniach fabrycznych.

e Szafka SO powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

e Skfadowanie stupéw na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego.

e Skfadowanie wysiegnikdbw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

e Wyroby metalowe i drobne wyroby hutnicze sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych.
Wyroby te zabezpieczy¢ przed czynnikami powodujacymi korozje.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne 2z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami IN. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia IN.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
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by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w STWIiOBR lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIiOBR i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wifasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet musi by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOBR przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robét.

3.2. Sprzet.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot
elektrycznych:

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng spalinowa,
koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego 0.15 m3

wibromtot do pograzania uziomoéw pionowych,

samochod specjalny wyposazony w podnosnik montazowy z platformg i balkonem,
zuraw samochodowy,

e spawarke transformatorowg do 500 A,

Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robdét oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi

w dokumentacji projektowej, STWIOBR i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materiatdw elektrycznych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujacych srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

e samochodu dostawczego,

e przyczepa diuzycowa,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementow.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
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przesuwaniem sie. Aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac
o zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robadt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami STWIOBR, projektu organizacji robot, planem BIOZ oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w STWIOBR, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia
z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Oswietlenie zewnetrzne.
5.2.1. Montaz stupow

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 , Geotechnika - Roboty ziemne

Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustoju, jak rowniez
od warunkoéw gruntowych.

Przed przystgpieniem do wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu
nie znajdujq sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usuna¢ lub istniejace
urzadzenia zabezpieczy¢, za zgodg uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedza¢ usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20cm na
powierzchni o wymiarach bokdw zwiekszonych o okoto 1m od obrysu wykopu.

Dla posadowienia stupdw z ustojami Uo przewiduje sie wiercenie w gruncie otworéow o
$rednicy ® 0,55m lub ® 0,80m.

Dla pozostatych typdw ustojow i fundamentéow wykopy nalezy wykonywaé recznie lub
koparka. Zaleca sie je wykonywac¢ koparkg z wasko-gabarytowym nabierakiem,
przyjmujac wymiary dna i gtebokos¢ wykopu okreslone w tablicach poszczegolnych
ustojow.

W rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem $cian bocznych
wykopu od pionu. W przypadku gruntéw spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie
$cian, wykop mozna wykonaé¢ o $cianach pionowych z zachowaniem wymiaréw dna
wykopu.

Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wdd gruntowych posadowienie wykonaé, w
zaleznosci od rodzaju ustoju i fundamentu w kregach betonowych, rurach stalowych lub
betonowych wzglednie przy zastosowaniu $cianek szczelnych.

Zasypanie powinno by¢ wykonywane warstwami grubosci 20 - 30cm z zageszczeniem
gruntu, umozliwiajagcym uzyskanie maksymalnego dla danego gruntu stopnia
zageszczenia. Polewanie woda zasypywanej ziemi przed ubijaniem powoduje lepsze
zageszczenie gruntu. Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypac grunt rodzimy (odtozony z

12



zewnetrznej warstwy) do 15cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na
zewnatrz do linii obrysu zasypanego wykopu.

Ochrone elementow stalowych i betonowych posadowien stupdw przed szkodliwymi
wpltywami wykonywac nalezy zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 punkt 7.6. Elementy
stalowe i ich potgczenia w czesci podziemnej stupa nalezy dodatkowo zabezpieczyc
przed korozjq lakierem lub masg asfaltowa.

Podziemne betonowe czesci ustojow nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami jedynie
w gruncie bardzo agresywnym dobierajagc odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do
wystepujacego zagrozenia.

5.2.2. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czes$¢ pionowg wysiegnika nalezy przymocowa¢ do za pomocg obejm -
zgodnie z projektem. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg
lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.

5.2.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z
wysiegnikiem koszowym.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podfaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim
wciagnieciu przewodéw zasilajacych do wysiegnikdw. Od oprawki bezpiecznikowej
umieszczonej na przewodzie linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd YKXS
2x2,5 mm? (oprawa w II klasie ochronnosci).

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia na
wysiegniku pod wptywem warunkdéw atmosferycznych.

5.2.4. Kable.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe.

Kable powinny by¢ ukfadane w sposdéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
$rednica.

Gtebokos¢ wykopow kablowych - 0,8 m. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac
na gtebokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm
warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
Nastepnie kable nalezy oznaczy¢ uktadajac foliq z tworzywa sztucznego, ktora w
temperaturze 20°C ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%. Kolor folii
niebieski. Krawedzie folii powinny wystawaé¢ co najmniej 50 mm poza zewnetrzng
krawedz utozonych kabli.

Kable w pasie drogi powiatowej nalezy utozy¢ na gtebokosci 1,0 m w wykopie o
gtebokosci 1,1 m, stosujac podsypke i zasypke piaskowg zgodnie z opisem zawartym
wyzej.

Row kablowy zasypac gruntem rodzimym ubijajac go warstwami co 0,2 m. W przypadku
wystgpienia gruntu piaszczystego zrezygnowaé z zastosowania podsypki i zasypki
piaskowej.

Zaleca sie przy stupach oswietleniowych, szafce SO, stacji transformatorowej,
pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla zgodnie z projektem.

Szeroko$¢ rowdw kablowych 0, 4 m.

Odlegtosci poziome przy zblizeniach kabli uktadanych we wspdélnym wykopie — 5 cm.

5.2.5. Uziomy robocze i odgromowe.

Zaprojektowano uziomy typu TP 2x10 skfadajace sie z uziomu poziomego, wykonanego
z bednarki ocynkowanej 25x4 mm (2x10 m), ktéry nalezy zakopac¢ na gtebokosci 60 cm.
Wykop wykonac recznie. Do uziomdow poziomych nalezy przytgczy¢ 2 uziomy pionowe z
pretéw ¢ 18 mm dtugosci 9 m. Pogrgzanie uziomdéw - wibromtotem. Uziomy pionowe -
prety ocynkowane - nalezy potaczy¢ z bednarka przez spawanie lub zgrzewanie.
Miejsce pofaczenia zabezpieczy¢ antykorozyjnie - miejsce zgrzewu i 10 cm preta pokry¢
cynkiem w spray’u by przenies¢ ogniwo elektrolityczne z dala od newralgicznego miejsca
potaczenia.
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5.3. Roboty demontazowe.

Nalezy zdemontowal przewody gote AL25 mm?, w pierwszych przestach od stacji
transformatorowej ,Janiszéw 4” do stupow nr 1/IV i 25/1V.

Ponadto nalezy zdemontowal wszystkie elementy cztonu os$wietleniowego, bedacego
czescig rozdzielnicy stacyjnej niskiego napiecia RS-W stacji transformatorowej ,Janiszow
4",

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawcy przedstawi do aprobaty Inspektora Nadzoru zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWIOBR oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
plan BIOZ.,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementdéw robdt,

6.2. Dokumenty budowy.
6.2.1. Dziennik budowy

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedaq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robdt.

6.2.2. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy =zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej nastepujgce
dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdt,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

6.2.3. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.3. Kontrola robot
6.3.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow
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i bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatdow oraz robot. Wykonawca wspodlnie z
Zamawiajacym ustali, jaki system kontroli jest konieczny do powyzszego zakresu robdt.
Kontrola winna obejmowac:
e jakos¢ uzytego materiatu,
atesty na materiaty i urzadzenia,
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania,
aprobaty techniczne,
zgodnosci wykonania robot z projektem i ST,
zgodnosci wykonania robot z obowigzujacymi przepisami i normami,
zgodnosci z przedmiarem robdt,
jakos¢ i trwatosci wykonania robdt,
zachowania warunkoéw bhp i ochrony p. poz,
protokoty pomiardw instalacji elektrycznej,
atesty na wbudowane materiaty i zainstalowane urzadzenia,
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania,
certyfikaty na wbudowane materiaty Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji lub
innej jednostki certyfikujacej,
e uprzatniecia miejsca pracy po zakonczeniu robot.

6.3.2. Pomiary i badania.

Zgodnie z norma PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
proby i badania poprzedzone ogledzinami:

e badania ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych
i dodatkowych o ile wystepuja;
badania rezystancji izolacji instalacji elektrycznej ;

e badania dotyczace samoczynnego wylgczenia zasilania w tym:

o przeprowadzenie pomiardw impedancji petli zwarciowej i sprawdzenie
charakterystyk wspotdziatajgcego urzadzenia ochronnego (tj. ogledzin
nastawienia pradéw powodujacych zadziatanie wytacznikéw i pradu
znamionowego bezpiecznikow),

o wykonanie prob urzadzen réznicowopradowych.

e pomiary rezystancji uziomow,

e proby dziatania - zespoty, takie jak rozdzielnice i sterownice, napedy, urzadzenia
sterownicze, powinny by¢ poddane probie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one
wilasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi
wymaganiami cytowanej normy.

Gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z wymaganiami, to probe te i proby

poprzedzajace, o ile mogg mie¢ one wptyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu

przyczyny niezgodnosci.

Ogledziny, o ktérych mowa wyzej nalezy wykonywac przed przystgpieniem do préb i po

odtaczeniu zasilania instalacji. Ogledziny maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane

na state urzadzenia elektryczne:

e spetniajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, podane w odpowiednich normach
wyrobu;
zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z projektem i ST;
nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

6.3.3. Badania i pomiary elementéw oswietlenia drogowego

Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:

e poprawno$¢ montazu elementow stupdw tj.: ptyt stopowych, ustojow,
fundamentdw,

e poprawno$¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikow i opraw

o$wietleniowych,

pionowos$¢ ustawienia stupdw,

typy stupow,

jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych,

prawidtowos$¢ potaczen przewoddw uziemiajacych,

badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania oswietlenia,

sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,

wartos¢ rezystancji uziemienia stupow,

konserwacje zaciskow ochronnych i zfacz,

pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajacych i przewoddw doprowadzajacych do

oprawy,

pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupow i opraw,

e pomiar $redniego natezenia oswietlenia,
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e elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji.
Pomiar natezenia os$wietlenia nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od
wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru.
Pomiardw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywac
przyrzaddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzac dla
punktéw drogi zgodnie z Polska Norma numer PN-EN 13201-2:2007

ODBIOR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét.
7.1.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. QOdbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod kable,
e wykonanie fundamentow i ustojow,
e ufozenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem oraz utozenie folii
sygnalizacyjnej,
e zasypanie i zageszczenie wykopu,
e wykonanie uzioméw poziomych i pionowych tasmowych.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie.

Jakos$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIOBR i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbidr ostateczny robot
7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 6.2. .

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg
i STWIOBR.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych
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w trakcie odbiordéw robdt.
7.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt
odbioru ostatecznego robét sporzadzony przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
a) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
b) protokdty badan, o ktérych mowa w punkcie 6.3.2.,
c) dzienniki budowy (oryginaty),
d) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie
z STWIOBR ,
e) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i
pomiardw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOBR,
f) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
g) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
h) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu,
i) protokdty wszystkich technicznych odbioréw czesciowych
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajace bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

7.4. QOdbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

8. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

8.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg pfatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za caty kosztorys.
8.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

8.3. Cena kosztorysowa

a) oswietlenie drogi powiatowej w tym:

o demontaz istniejacych przewodow oswietleniowych napowietrznych 1xAL25
mm? w przestach od stacji transformatorowej do pierwszych stupow
istniejacej linii NN — do stupa nr 1/IV i 25/1V dtugosci (33 m+35 m) 68 m.

o przebudowe istniejacej rozdzielnicy stacyjnej RS-W stacji transformatorowej
»Janiszow 4" polegajgcq na dobudowie pola odbiorczego tj. podstawy
bezpiecznikowej 3-fazowej typu PBD1/3 - 250A wyposazonej we wkiadki
topikowe typu WTN-1/gF-50A. Istniejacy czton oswietleniowy z licznikiem 1-
fazowym - do demontazu.

o budowe szafki os$wietleniowej z ukladem pomiarowo - rozliczeniowym
zgodnie z rys. Nr E-05 dokumentacji projektowej.

o budowe przylacza kablowego YAKXS 4x35 mm? od istniejacej rozdzielnicy
RS-W rozdzielnicy umieszczonej na konstrukcji stacji transformatorowej
»Janiszow 4" do projektowanej szafki oswietleniowej ,SO” dtugosci 6,0/15,0
m.

o budowe linii kablowej zalicznikowej, zasilajacej istniejace os$wietlenie
drogowe kablem YAKXS 4x35 mm2 od projektowanej szafki oswietleniowej
»S0” do istniejgcego stupa nr 1/1V dtugosci 36,0/55,0 m,

o budowe linii kablowej zalicznikowej, zasilajacej projektowane i istniejgce
o$wietlenie drogowe kablem YAKXS 4x35 mm2 od projektowanej szafki
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o$wietleniowej ,SO” do istniejgcego stupa nr 25/1V dtugosci 39,0/59,0 m,

o wymiane istniejgcej oprawy oswietleniowej zainstalowanej na stupie nr
25/1V na oprawe LED zgodnie z projektem,

o budowe 3-fazowej linii napowietrznej oswietleniowej nN z przewodami
izolowanymi typu AsXSn 4x35 mm?, zawieszonymi na projektowanych
stupach z zerdzi wirowanych typu E, na ktérych zamontowane zostang na
wysiegnikach rurowych oprawy oswietleniowe na zrodta sSwiatta LED.
Dtugos¢ projektowanej linii napowietrznej wynosi 892/933 m na 20 stupach.

o uziemienie robocze szafki oswietleniowej SO,

o uziemienie robocze i odgromowe stupow nr 1/1V, 25/1V, 25/9/IV/WO,
25/20/1V/WO,
o ochrone przeciwprzepieciowg — ograniczniki przepiec¢ 10 szt. wg projektu,

o ochrone od porazen pradem elektrycznym.
b) pomiary i dokumentacje powykonawcze.

O. 0PIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH

Nie przewiduje sie robot tymczasowych wychodzacych poza obszar prac
wyspecyfikowanych w przedmiarze, wyjasnien na etapie czynnosci przetargowych i
zawartych w umowie z wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

10.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacijg projektowg i STWIOBR.

Dokumentacja projektowa, STWIOBR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjq
projektowg i STWiOBR.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w STWIOBR bedgq uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
toleranciji.

Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosc z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogqa przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjq
projektowg lub STWIOBR i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

11. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane. Dz. U. 1994nr 89 poz. 414 z
pozniejszymi zmianami (jednolity tekst ogtoszony, w Dz. U. z 2016 r., poz. 290).

Ustawa z dnia 23 marca 2003 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(jednolity tekst ogtoszony w Dz. U. z 2017. poz. 1073 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 17 maja 1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne tekst jednolity Dz.U.
z 2016r, poz. 1629 z pdzniejszymi zmianami)

USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne. (tekst jednolity Dz. U. z
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2017 r., poz. 220 z pézn. zmianami)

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U.
2016, poz. 1570 z p6zniejszymi zmianami)

6. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002r o normalizacji. (tekst jednolity Dz.U. z 2015 r., poz.
1483).

12. Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (DZ.U. Nr 130 poz. 1389)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r (Dz. U. Nr 202 poz.
2072) w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji technicznej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego z pézniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r.
poz.1129)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 lutego 2016 r. w
sprawie sposobu prowadzenia rejestréow wnioskdw o pozwolenie na budowe i decyzji
o pozwoleniu na budowe oraz rejestrow zgtoszen dotyczacych budowy, o ktorej
mowa w art. 29 ust. 1 pkt 1a, 2b i 19a ustawy - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 306)

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001r w sprawie geodezyjnej ewidencji gruntéw i budynkéw - z poézniejszymi
zmianami (tekst jednolity - Dz.U.2016, poz. 1034)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
pdézniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U. z 2015 r., poz. 1422)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r (Dz. U. 2002 nr 108
poz. 953) w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia z
pozniejszymi zmianami Dz.U.2004 nr 198 poz. 2042.

8. Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. ( Dz. U.
nr 129 poz.884) w sprawie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, tekst jednolity
Dz. U. 1997 nr 129 poz.884.

13. Normy

1. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢
pradowa diugotrwata przewodow

2. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP).
. PN-EN 62208:2006 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych - Wymagania ogdlne.
5. PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

H W

6. PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
Czes¢: Postanowienia ogdlne.

7. PN-EN 60947- Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

1:2002/A2:2004 Czes¢: Postanowienia ogdlne. (Zmiana A2)

8. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
faczeniowa i sterownicza.

9. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura
faczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
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18.
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21,

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 60947-7-1:2003

PN-IEC 62026-1:2004

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 664-1:1998

PN-IEC 60364-5-534:2000

PN-EN ISO 1461:2000
PN-76/H-92325

N SEP-E-004
PN-76/E-05125

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-IEC 60364-1:2000
PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PKN-CEN/TR 13201-1:2007

PN-EN 13201-2:2007

PN-EN 13201-3:2007

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-6-61:2000

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe do
przewoddw miedzianych.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
Interfejsy sterownikéw (CDI) - Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i faczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI)

w instalacjach obiektéw budowlanych.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia - Zasady, wymagania i badania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. — Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami.

Powioki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i
badania.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego, uziemienia i
przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie
izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

Oswietlenie drog. Czesc 1: Wybor klas oswietlenia
Oswietlenie drdg. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe
Oswietlenie drog. Czesc 3: Obliczenia parametrow
o$wietleniowych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze
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